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ارائه روشهای جدید  و خازنی بانکهای در بررسی علل بروز حوادث

 حفاظتی
 زضا فسَادی مُىدس وًیسىدٌ :

 مقدمه ای بر ساختار داخلی خازن:

ي یا دز لسمت محفظٍ خازجی)تسن تسداضتته ي زينته  ت      َاٍ خاشن تیطتس دز لسمت لای

ىی ايلیتٍ نن َىاتاس ستاخته    علت  یدایص ایه خطاَا زا اگس اش ومع ف وىد. دادن( عیة  یدا می

حتسازت شیتاد انلتة دز اثتس      تًان دز اثس حسازت شیاد اش حتد جستت ً وتسد.    وظس وىیم، می غسف

ص اش حد مًجًد دز ضثىٍ ي یا دز اثتس اشدیتاد دائمتی يلتتاض ضتثىٍ )تتسای م تا         یَازمًویُای ت

تتدلیل  . متی گتسدد   ىظیمت میواض دز  ستُای فًق تًشیع معمًلاً تالاتس اش يلتا AVRتىظیمات زلٍ 

ملاحظات افت يلتاض دز خطًط تلىد تًشیع( ي یا دز غًزتیىٍ ختاشن دز َتًای نشاد لتساز دازد دز    

 اثس تاتص مستمیم نفتاب تًجًد می نید.

نید َس چٍ شيدتتس ستى یدٌ ي مطتنع وطتًد ي دزغتًزت       اگسخطاَائی وٍ دز لایٍ  یص می

مدت وًتاَی خاشن دچاز یته اتػتالی    اش امىان لسمت خطا دیدٌ مسمت ي یا تعًیض وطًد   

 ضدید خًاَد ضد.

 حفاظت لایه :  
ضتًد. دزایته    َا اش فیًشَای منػًظ استفادٌ می َای فطاز ضعیف معمًلاً تیه لایٍ دز خاشن

ًد. ظسفیت خاشن دزایه ض میوًتاٌ لایٍ،  اوت لایٍ خطا دیدٌ اشمداز خازج  غًزت َىااس اتػا 

تًاود تتا متدتی دز متداز تتالی تماوتد ي متًزد        خاشن َىًش میضًد يلی  حالت لدزی وًچىتس می

 استفادٌ لساز گیسد.

ضتًد، تلىتٍ    استتفادٌ ومتی   َتا ٍ  اوتت لایت   هی فطاز متًسط معمتًلاً اش فیتًش تتی   َا ندز خاش

گسدد وٍ جسیان وامی نن تدلیل ملاحظتات   ( استفادٌ می External Fuseاشفیًشَای خازجی )

 گسدد. تساتس جسیان وامی سلً  اوتناب می 5.1فٍ يلتاض معمًلاً جسیان َ ًمی، زشيواو  ي اضا

تًان دزیافت وتٍ ایته فیًشَتا، ختاشن زا دز تساتتس خطاَتای داخلتی وًچته          میامل ت میتاو

ی ضدید وٍ خاشن تمسیثاً نسیة جتدی دیتدٌ استت    َا یوىىد ي تىُا دزشمان اتػال محافظت ومی

 عملىسد دازود.

زيد.  س عثًز جسیان اتػا  وًتاٌ ي اشدیاد دزجٍ حسازت تالا میفطاز داخلی محفظٍ خاشن دز اث

وىىد. ایته   حفاظت خاشن دز مماتل اشدیاد فطاز داخلی، فطاز زا تًسط فطازسىج وىتس  می تسای

 حساوی تطًز خًدواز خاشن زا اشضثىٍ تسق جدا وىد.تتًاود دز مًالع  يسیلٍ می
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خاشن متی تاضتد، دستتااَی وتٍ تتًاوتد       لیاش نو ایی وٍ اضافٍ تاز عامل اغلی خطاَای داخ

َای  ي تتًاود اضافٍ تاز زا دز حسازت دزجٍ حسازت داخل خاشن زا تطًز دلیك وىتس  وىد، تسى د

 تاضد. منتلف تىظیم وىد تسیاز لاتل اَمیت ي  س ازشش می

 ضد: دز گرضتٍ دي زيش تسای حفاظت اضافٍ تاز تىاز تسدٌ می

 حفاظت توسط کپسول استیالف:  
ضًد  مت محفظٍ خاشن وٍ انلة علامت گرازی ضدٌ وػة میسپسً  استی دز گسمتسیه لو

تاضتد يلتی    وىد. ایه دستااٌ سادٌ گسچٍ خیلتی دلیتك ومتی    ي دزجٍ حسازت خاشن زا وىتس  می

 تاضد. ت ستٍ وطان دادٌ وٍ يسیلٍ لاتل اطمیىان تسای حفاظت اضافٍ تازخاشن می

 ب: رله جریان زیاد
طازضعیف دز مماتل اضافٍ تاز انلة اش زلٍ تتی متتا  وتٍ دز ولیتد خًدوتاز      ی فَا نتسای خاش

متتا  اش   تًان تٍ جای زلٍ تتی  ی فطاز متًسط میَا نًد. دزخاشض میمًتًزی وػة ضدٌ استفادٌ 

ًاوىد خیلی دلیك تاضىد ي مىحىی ت میَا و الثتٍ تاید داوست وٍ ایه زلٍ زلٍ حسازتی استفادٌ وسد،

 گاٌ تا دزجٍ حسازت داخلی خاشن لاتل تطثیك ي تىظیم ویست. مطنػٍ لطع نوُا َیچ

 Thermal Overی حفاظتی  جسیان شیاد ویًمسیه فاوىطه اضافٍ تاز )َاٍ امسيشٌ دز او س زل

Load  39( تا ود Ansi  ٍت میيجًد دازد وٍ تسای ومًو  ٍ ستاخت   Spaj 561Cَتای   ًان تتٍ زلت

ABBی َتا ٍ ، زلMicom P511,P514   ستاختAreva 7ی ستسی  َتا ٍ زلت  يSj 6xx   ستاخت

 مى  اضازٌ وسد.یش

 ُا اضازٌ خًاَیم داضت.نوحا  منتػسی زاجع تٍ ایه فاوىطه حفاظتی ي وحًٌ وازوسد 

 یص اشمًعد عایك ي یتا   ًاود مى س تٍ شيا ت میَماوطًز وٍ می داویم طًلاوی ضدن اضافٍ تاز 

 ،َتتا یىتتی م تتل واتتتل متتًازد حتتادتس تنسیتتة ولتتی عتتایك گسدد.گسمتتای ت ُیتتصات الىتس   دز 

ایه میتصان  تس( تىتا RI1تاضتد )  َای خاشوی ي ... اشوتً  اَمتی متی    هتساوسفًزماتًزَای خطه، تاو

گسمای تًلید ضدٌ تطًز مستمیم تا مستع جسیان وسثت دازد. تس ایه اساس یعىی مستع جسیتان  ي  

 نید. تدست می َاٍ م مً  شمان، مطنػٍ شمان حسازتی زل

تػًزت خًدواز اشتصزگتسیه جسیتان فتاش يزيدی تتٍ عىتًان      Micom P511,P514َای  زلٍ

وىىتد. ت ُیتص متًزد حفاظتت طتًزی طساحتی        اطلاعات يزيدی مد  حسازتی خًد استفادٌ متی 

ضًد تا تتًاود دز یه دزجٍ حسازت وٍ مطاتك تا جسیتان وتامی نن استت تػتًزت دائتم وتاز        می

 .وىد)دز غًزتیىٍ گسمای تًلید ضدٌ تتًاود  ساوىدٌ ي تعدیل ضًد(
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ضسایط اضافٍ دزجٍ حسازت شمتاوی ز  متی دَتد وتٍ دز یته  سیتًد ختاظ اجتاشٌ افتصایص          

ااس گسس ضدن اشیه ثاتت شمتاوی ومتائی   تًان وطان داد وٍ افصایص دزجٍ حسازت َى  یداوىد. می

 یاتد. وىد ي تطًز مطاتٍ َىااس خىه ضدن ویص تػًزت ومائی واَص می  یسيی می

 متًزد حفاظتت ویتاش    ( ت ُیتص Teاعما  ایه المان حفاظتی، ثاتتت شمتاوی حسازتتی )   تمىظًز

 تاضد. می

     ً تتی  مطنػتٍ حساز  دلاشس تروس است وٍ ت ُیصات منتلف تتا تًجتٍ تتٍ ستاختازطثیعی خت

  ضًد.   منػًظ تٍ خًد زا دازا می تاضىد . مطنػٍ شماوی حسازتی تا معادلٍ شیس وطان دادٌ می

 

 

                                          ;                                                              

 

t ( شمان تستیپ، مطاتك تا جسیان اضافٍ تاز : I) 

 ماوی حسازتی یا سسمایطی ت ُیص مًزد حفاظت: ثاتت شדּ

Iتصزگتسیه جسیان فاش : 

Iflcممداز جسیان تاز وُائی : (Fule Load Current  ) 

K اجاشٌ می دَد تا ومتس اش  5.11: ثاتت( 5.11 Iflc)عملىسد دائم داضتٍ تاضیم 

Ipجسیان حالت  ایداز لثل اش اعما  اضافٍ تاز : 

( متفايت استت.   Over Loadجسیان شیاد تاز لثل اش اضافٍ تاز ) شمان تسیپ تا تًجٍ تٍ ممداز

  مطتاَدٌ  K=5.5  ي  דminּ 51=مىحىی مطنػٍ اضافٍ تاز حسازتی مطتاتك ضتىل شیتس  تتاشای     
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 گسدد. محاسثٍ می Micomَای  شمان تسیپ طثك فسمً  زیاضی شیس تًسط زلٍ

 

Ttrip;Te  Ln [                         ]                    

 
 

Ttrip)ٍشمان تسیپ) تٍ ثاوی : 

Te)ٍثاتت شماوی حسازتی ) تٍ ثاوی : 

K                             اضافٍ تاز حسازتی وٍ تساتس است تا :K=Ieq/kIө 

Iөگسدد : ممداز جسیان فً  تاز وٍ تًسط استاودازد ي یا ساشودٌ ازائٍ می 

kفاوتًز اضافٍ تاز : 

Ө 1.4تاضد نوااٌ  413حسازتی ايلیٍ . اگس يضعیت حسازتی ايلیٍ تساتس : يضعیت ;Ө 

tripӨ5تاضد نوااٌ 5113: يضعیت حسازتی تسیپ. اگس يضعیت حسازتی تسیپ تساتس ;Ө 

  ریسد. ( تًسط فسمً  شیس او اس میӨمحاسثٍ يضعیت حسازتی )

 

Өדּ Өדּ +  [              -5]    1[                         ]=5+    

                                                                                      

 *Ө  11َسms .محاسثٍ می گسدد 

 دز جدي  ذیل ثاتت شماوی حسازتی تسخی اشت ُیصات نيزدٌ ضدٌ است.

Rating ‹311KVA 

Rating 311-811KVA 

Time 
Constant(min)      

 

 31 

61-91 

Dry Type Transformer 

 31 Air Core Reactors 

 51 Capacitor Banks 

 51 Over Head Lines 

 61 Bus Bars 
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 تسزسی يضعیت مًجًد:

تا تسزسی تٍ عمل نمدٌ تس زيی فیدزَای ختاشن مًجتًد دز  ستتُای فتًق تًشیتع مطتنع       

)حفاظتت   7sj611یَتا ٍ ی حفاظتی وػة ضدٌ تس زيی فیدزَا اعتم اش زلت  َاٍ گسدید وٍ ولیٍ زل

(OC/EF 7ی َاٍ ي زلsj611  حفاظت( -(U.B  ی ضتسوت ایتسان ستًئیچ    َتا ٌ مستًط تتٍ  تسيض– 

می تاضد.الثتٍ لاشس تروس استت دز فیتدزَای    Thermal Over Loadدازای فاوىطه حفاظتی 

 د.ىاض ب وٍ دازای ایه فاوىطه حفاظتی ومی لدیم استفادٌ ضدٌ ی وسلَاٍ خاشوی لدیمی اشزل

ی جازی خاشن گرازی وٍ تًسط ضسوت تُسً ویسي دز حا  او اس استت  َاٌ ز  سيضَمچىیه د

زا دازا   Thermal Over Load استتفادٌ ضتدٌ وتٍ فاوىطته     Micom P511 یَتا ٍ اش زلت 

 د.ىاضت می

 پیشنهادات:
گتسدد ضتمه    مدٌ ي ت ازب واضی اش حًادث خاشن  یطتىُاد متی  نتا تًجٍ تٍ تحمیمات تعمل 

سًئیچ، ممادیس گازاوتی ضدٌ نن ساشودٌ دزازتثاط تا ممادیس اضتافٍ يلتتاض ي    ایسان تزایصوی تا ضسو

جسیان لاتل تحمل حالت دائم،  ومطٍ واز حسازتی تا تًجٍ تٍ ضسایط محیطتی ي َمچىتیه    اضافٍ

ن ضسوت اخر گسدد تا تتًان تامستاعدت  نخسیه وتایج مستًط تٍ تایپ تست یًویتُای خاشوی اش ن

 ازائٍ ومًد. زا تسس تىظیمات لاشس جُت ایه فاوىطه حفاظتیي َمىازی نن معايوت مح

َمچىیه دز غًزت امىان ازائٍ گصازش وتاملی اش زفتتاز یًویتُتای ختاشوی ي میتصان نستیة       

تتس ي   تتسدازی اغتًلی   ما زا دز تُسٌ دتًاو زمًویه تًسط ساشودٌ، میَا  یَاضوُا دز اثس يلتان ریسی 

گتسدد،   تسدازی ي ضسز ي شیان مادی می   دز امس تُسٌومتس وٍ مًجة اخلا مًاجٍ ضدن تا حًادث

 .ومایدیازی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


